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(54) Title: CHIP CARD Wrra A MECHANICALLY LOADABLE BISTABLE DISPLAY 

(54) Bezeidiniing: CHIPKARTE MTT MECIHANISCH BELASTBARER BISTABILER ANZEIGE 

(57) AMract 

Disclosed is a chip caid with a fmoclectric liquid ciystal display comprising one fenx)electric liquid crystal layer. Said card is 
characterized in that the liquid crystal layer contains at least one component of a higji molecular weigjit, which in Itself does not constitutes 
a fenoelectric phase. Ihe inventive display can be connected at voltages ^15 V, generally ^ V. It is recordable in a broad temperature 
range and is particularly resistant to dafly stresses such as pressure, bending, deformation or thermal stresses. 

(57) Zosaxmnen&ssnng 

Einc Chipkarte, endialtemi ein fenoelektrisches FlQssigkristalldisplay mit einer ferroelektrischen Flflssigkristallschicht, ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die FlDssigimstallschicht erne oder mehrere hOhenndekulare itonponenten endifilt, die selbst Iceine ferroelektrische 
Phase ausbilden. Das erfindungsgemflfie IMsplay kann bei Spannungen ^15 V, im allgemeinen <5 V gescfaaltet wertei, ist in einem breiten 
Temperatuitereich beschreibbar und robust g^genfto* alltagsflblidien Beiastnngen, wie Druck, Biegung, Defomiation oder thennische 
Beanspnuhung. 



LEDIGUCH ZUR mFORMATlON 

Codes zur Identifiziening von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfb&gen der Schriften, die imematicmale Anmeldungen eemfiss dem 
per verdffcntlichen. 



AL 


Albmtco 


ES 




LS 


IxKtbo 


SI 


Skyneoicn 


AM 


Annenien 


n 




LT 




SK 


Sknrafcei 


AT 


OstEOPBICh 


FR 




LU 




SN 


Scaegil 


AU 


Anttniieo 


GA 


GtfaOD 


LV 


Lettlmd 


sz 


Svufland 


AZ 


ABotMUfbcfaso 


GB 


Vexenigtet KfioigRich 


MC 




TD 




BA 


BosnicQ-HcfZGi^owinft 


GB 




MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Bnbados 


GH 




MG 


Mad^g&skar 


TJ 




BE 


Bdgkn 


GN 


Ovinct 


MK 






'nnkmadftin 


BP 


BtnlcEU Ftto 


GR 






RepQbUk MazedofueD 




TTbtei 


BG 




HU 


UltgKD 


ML 


MaU 


TT 




BJ 


Bdun 


IB 


Iriiod 


MN 


Moogoiei 


UA 


Uknine 


BR 


Biuita 


IL 


bnd 


MR 




UG 


UgaiKia 


BY 


Bdans 


IS 




MW 


Malawi 


US 


Voeoiigte Scaiten von 


CA 


Kiiud& 


IT 


IttUeo 


MX 


Maiu> 




Ammki 


CT 




JP 


J^m 


NE 


Miger 


uz 




CG 




KB 


Keala 


NL 




VN 


VIbuuuu 


CH 




KG 




NO 


Nocwegcn 


YU 


Jugodawien 


a 


COced'Ivoke 


KP 


DemokntiKbe VoQEsrepablOc 


NZ 




zw 


Zimbabwe 


CM 


KiBAttiin 




Koiet 


PL 


PdIcb 




CN 


Quns 


KR 


RepubHk Koze& 


FT 








cu 


Knba 


KZ 




. RO 


RuBiliiicn 






cz 


Tschccfaiscbe Repvtdik 


LC 


St Loctft 


RU 


Rmstschc POdcntian 






DE 




U 


LiechtenMehi 


SD 


Sudan 






DK 


Dincnuifc 


LK 




SB 


Sdiwedcn 






BE 


BstliDd 


LR 


Uberia 


SO 


Siwj^prir 







wo 99/05645 



PCT/EP98/D4547 



1 

Beschreibung 

Chipkarte mit mechanisch belastbarer bistabiier Anzeige 

5 Unter einer Chipkarte versteht man eine Karte, Qblicherweise aus Kunststoff und im 
KredRkartenfomiat versehen mit einem integrierten Schaltkreis, welcher 
Infomiationen eiektronisch speichem und/oder verarbeiten kann, und Mittetn zur 
InfomiationsQbertragung zwtschen der Karte und einem elektronischen Lese- 
und/oder Schreibsystem. 

10 Eine Smartcard ist eine Chipkarte, die zusStziich Mittel zur OberprOfung /Kontrolle 
des Zugriffe auf die Karte enthaiL Beispieisweise kann dieses Mittel ein integrierter 
Schaltkreis sein. durch den kontroiliert wird, wer die gespeicherten Infomiationen zu 
welchem Zweck venArendet Dadurch kann Datensicherheit erhdht werden. 

IS Chip- bzw. Smartkarten sind, beispieisweise ais Telefon- und Kreditkarten 
"Medicards", "Cashcards" und als Ausweise zur Zugangskontroile, bereits in 
vielfditigem Einsatz. 

FQr die nahe Zukunfl erwartet man ein weiteres Vordringen dieser Technologien in 
Bereiche, wie die "elektronische Brieftasche", d.h. Ersatz von Bargeld, Fahrkarten 
20 und Pay-TV. 

WQnschenswert und bereits vorgeschlagen fur Chipkarten ist eine pennanente, 
sichtbare elektronische Anzeige (Display) auf der Karte, die Infbrmationen, 
beispieisweise Qber FQIIstand, Restbetrag Oder Datumsangaben, liefert. 

25 

Eine solche Anzeige soltte auch ohne das Aniegen einer elektrischen Spannung 
sichtbar sein, da weder die Dicke noch die Herstellkosten einer Karte den Einbau 
einer Batterie eriauben. Die Anzeige mu& also eine optische Speicherfdhigkeit 
besitzen. 



30 



WO99/0S645 



PCT/EP98/04547 



2 

Aus GrOnden der optischen Bistabilitat wurden fUr solche Anwendungen bisher 
obeiliachenstabnisierte-fierrodeictiische-FIQssigkristall- (Sur^ce Stabilized 

Ferroelectric Liquid Crystal Displays. SSFLCD) und Bistabil-NematischenAnzeigen 
(siehe E. LQderetai. 1997 International Symposium, Seminar & Exhibition, Society 
s of Information Display. Boston. Massachusetts, Artikel 9.4, SID 97 DIGEST. S. 109- 
112) sowie oberfldchen- oder polymerstabiilsierte-cholestersche-Texturen (SSCT 
Oder PSCT) vorgeschlagen. 

SSFLCD's sind bereits als Computerdisplays im Einsatz, die Verwendung in 
10 Chipicarten erfordert jedoch ein betrachtlich anderes Egenschaftsprofil, das 

beispielsweise nach ISO 7816 neben der optischen Speicherfahigkeit Druck- und 
Sto&festigkelt. Biegsamkeit, sine niedrige Adressierspannung, Lesbarkeit bei 
Tagesiicht und besonders geringe Dicke und Gewicht umfei&t 

15 Es besteht daher ein hoher Bedarf an SSFLC-Displays bzw. an fenoelektrischen 
FIQssigkristallmischui^en (FLC) fQr solche Displays, die spezieli den 
Anfbrderungen an Chip- oder Smartcards gewachsen sind. 

Es wurde nun Qberraschend gefunden, da& eine ferroelektrische 
20 FiOssigkristaiimischung, die eine oder mehrere hdhemiolekulare Komponenten, die 
selbst keine ferroelektrischen flQssigkristaliinen Phasen aufweisen, als 
stabillsierendes Netzwerk (Matiix) enthdlt. in besonderer Weise fQr den Einsatz in 
Displays ftlr Chipkarten geeignet sind. 

23 Gegenstand der Erfindung ist daher eine Chipkarte, enthaltend ein ferroelektrisches 
ROssigkristaUdisplay mit einer feooelektrischen FIQssigkristailschicht, dadurch 
gekennzeichnet, da& die FIQssigkristailschicht eine oder mehrere hdhemiolekulare 
Komponenten enthdtt, die selbst keine ferroelektrische flQssigkristalline Phase 
ausbilden. 
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Das erfindungsgemade Display kann bei Spannungen ^ 15 V. im allgemeinen < 5 V 
geschattet werden, ist in einem breiten Temperaturbereich beschreibbar und robust 
gegenuber afltagsQblichen Beiastungen, wie Druck, Biegung, Deforniation oder 
thermisc^e Beanspruchung. 

Erfindungsgemad enthdtt die FIQssigkristallschicht eine oder mehrere 
hdhermoiekulare Komponenten, die die fQr die Anzeigen notwendige Staiktur des 
smektischen FIQssigkristalls stabilisieren. Dabei bilden in der Regel die 
hdhennoiekuiare Komponenten ein Netzwerk (Poiymemiatrix) aus, in das der 
FIQssigkristall eingebettet ist. Der FIQssigkristall wird durch die Anwesenheit des 
Polymemetzwerks in seiner Struktur QberraschendenA^eise kaum gestfirt. 

Der geneigt smektische optisch akbve (ferroelektrische) FlOssigkristail (FLC) kann 
sowohl aus einer Mischung niedemiolekularer Verfoindungen als auch aus einer 
einzigen Substanz bestelien. Im Faile von Mischungen enthatt der FiQssigkristall 
bevorzugt eine nicht optisch aktive Basismischung, vorzugsweise in einem Anteil 
von > 50 Gew.-% und eine oder mehrere optisch aktive Verbindungen (Dotierstoffe). 
Wenn der FtQssigkristall aus einer einzetnen Verbindung besteht, dann muQ diese 
seibst optisch aktiv sein. Der FLC weist im allgemeinen eine Spontanpolarisation 
von 0,1 bis 100 nCcm"^, vorzugsweise 3 bis 60 nCcm"^, besonders bevorzugt 5 bis 
40 nCcm'^, auf. 

Geeignete Verbindungen fur den FLC sind dem Fachmann bekannt. 

Allgemein geeignete Verbindungen lassen sich z.B. durch die aligemeine Fonmel (I) 

beschreiben, 

R^(-A^-M^)3(.A^-M^),-(-A^M\(.A^)^^^ (I) 

wobei die Symbole und Indizes folgende Bedeutungen haben: 
R\ sind gleich oder verschieden 

a) WasserstofF, -F. -CI, -CF3, -OCF3 oder -CN, 
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b) ein geradkettiger oder verzweigter Alkyirest (mit oder ohne 
asymmetrisches C-Atom) mit 1 bis 20 C-Atomen, wobei 
b1) eine oder mehrere nicht benachbarte und nicht terminaie CH,- 
Gruppen durch -0-, -S-, -C0-0-. -0-C0-. -CS-0-. -0-CS-. 



-SiCCH,),- ersetzt sein kdnnen und/oder 
b2) eine Oder mehrere CH2-Gruppen durch -CH=CH-, -CaC-, 

Cyclopropan-1,2-diyl. 1 ,4-Phenylen. 1.4-Cyclohexylen Oder 1,3- 
Cydopentylen ersetzt sein kOnnen und/oder 



ersetzt sein k6nnen und/oder 
b4) die temiinale CHg-Gruppe durch eine der foigenden chiralen 
Gruppen (optisch aktiv oder racemisch) ersetzt sein kann: 



5 



-CS-S-. -S-CS-. -CO-S-. -S-CO-, -O-CO-O-oder 



10 



b3) 



ein Oder mehrere H-Atome durch F und/oder Ci und/oder CN 




o 



o o 



o 



15 
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H 



r3 CHj- 



r3 CHj- 



H 



r3 CH. 



CI 
H 



H H 



r3 CH. 



r3 CH. 



CN F F 

mit der Ma&gabe, dafi hdchstens einer der Reste R\ Wasserstoff, -F, -CI, -CF3, 
-OCF3 Oder -CN sein kann; 
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R', R*. R*. R*, R^ sind gleich Oder verschieden 

a) Wasserstoff 

b) ein geradkettiger Oder verzweigter Alkyirest (mit Oder ohne 
asymmetrisches Kohlenstoffatom) mit 1 bis 16 C-Atomen, wobei 
b1) eine oder mehrere nicht benachbarte und nicht terminale CH2- 

Gruppen durch -O- eisetzt sein kdnnen und/oder 
b2) eine oder zwel CHj-Gruppen durch -CH=CH- ersetzt sein kdnnen, 

c) R* und R' zusammen auch -{CH^t- oder -{Cy^^s- • wenn sie an ein 
Oxiran-, Dioxolan-. Tetrahydrofuran-, Tetraliydropyran-, Butyroiacton- 
oder Vaierolacton-System gebunden sind; 

M\ M', M', sind gleich oder verschieden -C0-0-, -0-C0-, -CO-S-, -S-CO-, 
-CS-0-, -0-CS-, -CS-S-. -S-CS-. -CH2-O-, -O-CH2-. -CH2-S-. -S-CHj-. 
-CH=CH-. -CsC-. -CH2-CH2-CO-O-. -O-CO-CHj-CHj-. -CH=N- Oder eine 
Einfachbindung; 

A\ A^ A', A* sind gleich oder verschieden 1,4-Phenylen, wobei ein oder 
mehrere H-Atome durch F. CI, OCH,. CH3, C2H5. CF3, OCF3 und/oder CN 
ersetzt sein kOnnen. 1,3-Phenyien, wobei eine oder zwei CH-Gruppen durch 
N ersetzt sein kdnnen, Pyridazin-3,6-diyl, wobei ein oder zwei H^tome 
durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kdnnen, Pyridin-2,5-diyi. wobei ein oder 
mehrere H-Atome durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kfinnen, Pyrimidin- 
2,5-diyl, woba ein oder zwei H-Atome durch F, CI und/oder CN ersetzt sein 
kdnnen, 1,4-Cyclohexylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch CN und/oder 
CH3 und/oder F ersetzt sein kdnnen, l-AlkyH-sllacyclohexan-l ,h-diyl wobei 
ein Oder zwei H-Atome durch CH, und/oder F ersetzt sein kdnnen, (1,3,4)- 
Thiadiazol-2,5-diyl, 1,3-Dioxan-2,5-diyl, 1 ,3-Dithian-2,5-diyi. 1 ,3-Thiazol-2,4- 
diyl. wobei ein H-Atom durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kann, 1,3- 
Thiazol-2,5-diyl, wobei ein H-Atom durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kann. 
Thiophen-2,4-diyl, wobei ein H-Atom durch F, CI und/oder CN ersetzt sein 
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kann, Thiophen-2,5-diyl, wobei ein oder zwei H-Atome durch F, CI und/oder 
CN ersetzt sein kdnnen, Naphthalin-2,6-diyi, wobei ein oder mehrere H- 
Atome durch F. CI und/oder CN ersetzt sein k6nnen, Naphtalln-1.4-diyl wobei 
ein Oder mehrere H-Atome durch F, CI und/oder CN ersetzt sein kdnnen, 
Naphtaiin-1 ,5-diyl. wobei ein oder mehrere H-Atome durch F, CI und/oder CN 
ersetzt sein kdnnen, Phenanthren-2,7-diyl oder 5.10-Dihydrophenanthren-2.7- 
diyl.wobei jeweils ein, zwei oder mehrere H-Atome durch F ersetzt sein 
kdnnen und eine oder zwei CH-Gnippen durdi N ersetzt sein kdnnen, Indan- 

2.5- diyl, lndan-1-on-2,5-diyl, Benzothiazol-2,6<iiyl, Benzothiazo(-2,5-diyl, 
Benzoxazol-2.6-diyl, Benzoxazol-2.5-dtyl, Benzofuran-2,5-diyl, Benzofuran- 

2.6- diyl, 2,3-Dihydrobenzofuran-2,5-diyl, Piperazin-1,4-diyl, Piperazin-2,5-diyl 
Oder 1,3-Dioxaborinan-2,5-diyf; 

a, b, c, sind 0 oder 1, mit der MaOgabe, da& die Verbindung der Fonnel (I) nicht 
mehr als vier fQnf- oder mehrgliedrtge Ringsysteme enthalten darf. 

Der FlUssigkristall enthait im allgemeinen 1 bis 35. vorzugsweise 2 bis 25, 
besonders bevorzugt 2 bis 20 niedennoiekulare Komponenten. 
Die Komponenten des FIQssigkristalls warden voizugsweise ausgewShK aus den 
bekannten Verbindungen mit smektischen und/oder nematischen und/oder 
cholesterischen Phasen, belspieisweise der Fonnel (I). Dazu gehdren z. B.: 

Derivate des Phenylpyrimidins, wie beispielsweise in WO 86/06401 , 
US-4 874 542 beschrieben, 

metasubstituierte Sechsringaromaten, wie beispielsweise In EP-A 0 578 054 
beschriet)en, 

Siliziumverbindungen, wie beispielsweise in EP-A 0 355 008 beschrieben, 
mesogene Verbindungen mit nur einer Seitenkette, wie beispielsweise in EP- 
A 0 541 081 beschrieben, 

Hydrochinonderivate, wie beispielsweise in EP-A 0 603 786 beschrieben, 
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Phenylbenzoate und Biphenylbenzoate, wie beispielsweise bei P. Keller. 
Ferroelectrics 1984, 58, 3; Liq. Cryst. 1987, 2, 63; Uq. Cryst 1989, 5, 153 
und J. W. Goodby et al., Liquid Crystals and Ordered Fluids, Bd. 4, New York 
1984 beschrteben, 

Thiadiazole, wie beispielsweise in EP-A 0 309 514 beschrieben, 
Biphenyle wie beispielsweise in EP-A-0 207 712 Oder Adv. Liq, Cryst. Res. 
Appi. (Ed. Bata, L.) 3 (1980) beschrieben, 

Phenylpyridine wie beispielsweise in Ferroelectrics 1996. 180, 269 oder Liq. 
Cryst 1993, 14, 1169 beschrieben, 

Benzanilide wie beispielsweise in Liq. Cryst 1987, 2, 757 oder Ferroelectrics 
1984, 58, 81 beschrieben, 

Terphenyie wie beispielsweise in Moi. Cryst. Liq. Cryst. 1991, 195, 221; 
WOnA-89/02425 oder Ferroelectrics 1 991 , 114, 207 beschrieben, 

4- Cyanocyclohexyle wie beispielsweise in Freiburger Arbeitstagung 
Fluessigkristalle 1986, 16, V8 beschrieben, 

5- Alkylthiophencarbonsaureesterwle beispielsweise in Butcher, J.L., 
Dissertation, Nottingham, UK 1991 beschrieben, 

1 ,2-Diphenyiethane wie beispielsweise in Liq. Cryst 1991 , 9, 253 
beschrieben, 

Als chirale, nicht racemische Dotierstoffe kommen beispielsweise in Frage: 
optisch aktive Phenylbenzoate, wie beispielsweise bei P. Keller, 
Fenroeiectrics 1984, 58, 3 und J. W. Goodby et al.. Liquid Crystals and 
Ordered Flukis, Bd. 4, New Yoric 1984 beschrieben, 
optisch aktive Oxiranether, wie beispielsweise in EP-A 0 263 437 und WO-A 
93/13093 beschrieben, 

optisch aktive Oxiranester, wie beispielsweise in EP-A 0 292 954 
beschrieben, 

optisch aktive Dioxolanether, wie beispielsweise in EP-A 0 351 746 
beschriet>en. 
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optisch aktive Dioxolanester. wie beispielsweise in EP-A 0 361 272 
beschrieben, 

optisch aktive TetFahydrofuran-2-carbonsaureester, wie beispielsweise in EP- 
A 0 355 561 beschrieben, und 
5 - optisch aktive 2-Fluoralkyiether, wie beispielsweise in EP-A 0 237 007 und 
US-5,051,506 beschrieben. 

Besonders bevorzugte Komponenten des FIQssigkristails sind seiche der Gruppen A 
bis P: 

10 A- Phenylazaarylderivate der Fonnel (II), 

Ri-A^.A2.R2 (II) 

worin 

und jeweils Alky! mit 1-15 C-Atomen, worin auch eine oderzwei nicht 
benachbarte und nicht terminale CHj-Gruppen durch -0-, -S-, -CO-, -0-CO-, 
15 -C0-0-. -O-CO-O, -CO-S-, -S-CO-, -CHHalogen, -CHCN- und/oder -CH=CH- 

ersetzt sein kdnnen und worin ein, mehrere oder alle H-Atome durch F ersetzt sein 
konnen, 

A^ 1 ,4-Phenylen, trans-1,4-Cyclohexylen Oder eine Einfachbindung, 
A^ 



20 




und Z -0-C0-, -C0-0-. -S-CO-. -CO-S-, -CH2O-, ^CHj- oder .CH2CH2- 
bedeuten. 



25 



Verbindungen mit nur einer Seitenkette der Formel (III), 
R^'fi^Xi-mti'^Xi-^^^^^ (III) 
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worin bedeuten: 

geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 22 brw. 3 bis 22 C- 
Atomen, wobei auch eine oder zwel nicht benachbarte und nicht 
terminate CHj- Gruppen durch -0-. -CO-, -C0-0-. -0-CO-, -0-CO-O- 
oder -Si(CH3)2- ersetzt sein kdnnen. 
A\ A^, A^ A^ gleich oder verschieden, 1,4-Phenyten, wobei ein oder 

zwei H-Atome durch F oder CN ersetzt sein kfinnen, Pyridin-2,5-diyl, 
wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kfinnen, Pyrlmidin- 
2,5-diyl, wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen. 
trans-1,4-Cyclohexyten, (1,3.4)-Thiadiazol-2,5-diyl oder Naphthalin-2,6- 
diyl. 

M\ M^, gteich oder verschieden, -CO0-. -0-C0-, -CHj-O-, -CH=N-. 

-O-CHj-, -CH2-CH2-, 
a. b, c, d, e, f null oder eins, unter der Bedingung, da& dte 

Summe aus an-c + e 0. 1,2 oder 3 ist. 

Metasubstituterte Verbindungen der Fonnel (IV), 



worin bedeuten: 

R\ gleich oder verschieden, ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nicht terminate CH2-Gruppen durch -0-, 
-CO-. -C0-0-. -0-C0-, -0-CO-O- Oder -Si(CH3)2- ersetzt sein kOnnen, 

A\ A^ A^ gleich oder verschieden. 1 .4-Phenylen, wobei ein Oder zwei 

H-Atome durch F ersetzt sein kfinnen, Pyridin-2,5-diyl. wobei ein oder 
zwei H-Atome durch F ersetzt sein kfinnen, Pyrimidin-2,5-diyl, wobei 



X4— X3 

(IV) 
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ein Oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen. trans-1 ,4- 
Cyclohexylen, wobei ein Oder zwei H-Atome durch -CN und/oder -CH3 
ersetzt sein kdnnen, (1,3.4)-Thladiazol-2,5-diyi, 



und A^ auch 




X5— Xe 



M\ M^. gteich oder verschieden, -0-, -CO-O-, -0-C0-. -CHj-O-. 

-O-CH2-. -CH=N-, 
X\ X^, X^ X^ X', X^ X\ X^ CH oder N. wobei die Zahl der N-Atome in einem 

Sechsring 0,1 oder 2 betrdgt 
a, b, c, d, e, f sind null oder eins. unter der Bedingung, da& die 

Summe aus a-t-c + e 0. 1,2 oder 3 ist. 



D. Siliziumverbindungen der Fonnel (V). 

R^-A^M-M^),(-A^M-M^J.AVR' (V) 
worin bedeuten: 

geradkettiges oder verzweigtes AlkyI mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C- 
Atomen, wobei auch eine oder zwei nicht benachbarte und nicht 
terminale CHj-Gruppen durch -0-, -CO-, -C0-0-, -0-CO- oder 
-0-CO-O- ersetzt sein kdnnen, 

geradkettiges oder verzweigtes Alkyi mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C- 
Atomen, wobei auch eine oder zwei nicht benachbarte CH2-Gruppen 
durch -0-, -CO-. -C0-0-. -O-CO- oder -0-CO-O- ersetzt sein kOnnen, 
mit der Ma&gabe, daB eine, nicht an Sauerstoff gebundene, CH2- 
Gruppe durch -Si(CH3)2- ersetzt ist, 
A\ A^ A' gleich oder verschieden 1 ,4-Phenylen, wobei ein oder zwei H- 

Atome durch F ersetzt sein konnen. trans-1 ,4-Cyclohexylen. Pyridin- 
2,5-diyl, wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kOnnen, 
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Pyrimidin-2,5-<liyl. wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein 

konnen. (1.3,4)-Thiadiazol-2,5-diyl, 
M\ gleich oder verschieden -C0-0-, -0-C0-, -CHj-O-. -O-CHj-. -CH=N-, 
i. k, I, m, n null oder 1 , mit der Ma&gabe, dafi i -»- i n - 2 oder 3 ist 

Hydrochinonderivate der Formel (VI), 



mit 1 bzw. 3 bis 16 vorzugsweise 1 bzw. 3 bis 10 OAtomen, wobei 
auch eine oder zwei nicht benaclibarte und nicht terminale CH2- 
Gruppen durch -0-. -CO-, -0-C0-, -C0-0-, -0-C0-0-, vorzugsweise 
-0-, -0-C0-. -C0-0-, ersetzt sein kdnnen, 
R' -CH,, CF3 oder-CjHg, vorzugsweise -CH3, CF3, 
A\ gleich oder verschieden, 1 ,4-Phenylen, trans-1 ,4-Cyclohexyten. 
vorzugsweise 1,4-Phenylen. 

Pyridylpyrimkiine der Formel (VII), 



wobei bedeuten: 

A gleich N und B gleich CH oder A gleich CH und B gleich N, C gleich N und 
D gleich CH oder C gleich CH und D gleich N, 

wobei eine oder zwei CH-Gruppen durch CF-Gmppen ersetzt sein kOnnen. 






(VII) 
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R\ gleich Oder verschieden, ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine Oder 
zwei nicht benachbarte und nicht terminale CH2-Gruppen durch -0-, 
-CO-, -C0-0-. -O-CO- Oder -0-CO-O- ersetzt sein kOnnen. 

G. Phenylbenzoate der Fonmel (VIII), 

f^\'^U-M\{'AU4^^^^ (Vlll) 

wobei bedeuten: 

R\ gleich oder verschieden, ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nicht temninale CH2-Gruppen durch -0-. 
-CO-,-CO-0-, -O-CO- Oder -O-CO-0- ersetzt sein kSnnen. 

A 1,4-Phenylen, 

M\ gleich oder verschieden, -C0-0-, -0-C0-, 
a, b, c, d, e null oder eins, unter der Bedingung, dafi a + c + e = 2 oder 3 
und b + d = 1 Oder 2 isl. 

H. Optisch aktive Phenylbenzoate der Fonnei (IX), 

R\-A)3(-Mn,(-A)e(-M^,(-A)e-R^ (IX) 

wobei bedeuten: 

R\ R^ gleich oder verschieden, ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nicht terminale CH2-Gruppen durch -0-, 
-CO-. -C0-0-. -O^O- Oder -0-CO-O- ersetzt sein kdnnen. und worin 
wenigstens einer der Reste R\ R^ eine verzweigte, optisch aktive 
Alkylgruppe ist, 

A 1 ,4-Phenylen, 

M\ gleich oder verschieden, -C0-0-, -O-CO- oder eine Einfachbindung 
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a, b. c, d. e sind null Oder eins, unter der Bedingung, daG die Summe aus 
a + c + e 2 Oder 3 und b + d = 1 oder 2 1st. 



Optisch aktive Oxiranether der Formel (X), 

R\-A')a(-M')b(-A\(-M2)d(-AVO 7^R4 

^2 R3 

(X) 

wobei die Symbole und Indizes fblgende Bedeutung haben: 

* ein chirales Zentrum 

ein geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 
C-Atomen, wobei auch eine oder zwei nicht benachbarte und nteht 
terminate CH2-Gruppen durch -0-, -CO-, -C0-0-, -0-CO-, -O-CO-O- 
oder -SiCCH,):- ersetzt sein kfinnen, 
Oder die nachfolgende, optisch aktive Gruppe 




Re R5 

R*. R*. R*. R'. R*. R^ gieich Oder verechieden, H oder ein geradkettiger 

Oder verzweigter Alkyirest mit 1 bis 16 C-Atomen, 
P -CHj- Oder -CO- 

A\ A\ A^ sind gieich oder verschieden, 1,4-Phenylen. wobei ein oder 

zwei H-Atome durch F ersetzt sein kfinnen, Pyridln-2,5-diyl, wobei ein 
Oder zwei H-Atome jeweils durch F ersetzt sein k6nnen. Pyrimidin-2,5- 
diyl, wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen, trans- 
1.4-Cyclohexylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch -CN und/oder - 
CH3 ersetzt sein kSnnen, (1,3,4)-Thiadiazol-2,5-diyl, 

M^, gieich oder verschieden, -C0-0-, -0-C0-, -CH2-O-, -O-CH2-, 
-CH2-CH2-. -CH=N-. 

a, b, c, d, e null oder eins. 
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Die asymmetrischen C-Atome des Oxiranrings Oder der Oxiranringe k6nnen gleich 
Oder verschieden R oder S konfiguriert sein. 



wobei die Symbole und indizes folgende Bedeutung haben: 
* ein chirales Zentrum 

ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen, wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nicht terminale CH2-Gruppen durch -0-, 
-CO-, -C0-0-. -0-C0-. -0-CO-O- Oder -Si(CH3)2- ersetzt sein kOnnen, 

R^, R^,R^ gleich oder verschieden, H oder ein geradkettiger 
Oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 16 C-Atomen, 

A\ A^, A^ gleich oder verschieden, 1,4-Phenylen, wobei ein oder 

zwei H-Atome durch F ersetzt sein kOnnen, Pyridin-2,&-diyl, wobei ein 
Oder zwei H-Atome jeweils durch F ersetzt sein kannen, Pyrimidin-2,5- 
diyl. wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein konnen, trans- 
1 ,4-Cyclohexylen, wobei ein oder zwei H-Atonrie durch -CN und/oder - 
CH3 ersetzt sein kBnnen, (1 .3.4)-Thiadiazol-2,5-diyl, 

M\ gleich oder verschieden, -C0-0-, -0-C0-. -CH2-O-. -O-CH2-, 
<)H2-CH2-. -CH=N-, 

a, b, c, d, e null oder eins. 



J. 



Optisch aktive Oxiranester der Formel (XI), 




(XI) 



Die asymmetrischen C-Atome des Oxiranrings konnen, gleich oder verschieden, R 
Oder S konfiguriert sein. 
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K. Optisch aktive Dioxolanether der Formel pcii), 

(XII) 

wobei die Symbole und tndizes foigende Bedeutung haben: 

* ein chirales Zentrum 

ein geradkettiger Oder verzweigter Alkyinest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 
C-Atomen. wobei auch eine oder zwei nicht benachbarte und nicht 
tenminate CH2-Gnjppen durch -0-, -CO-. -CO-O-p -0-CO-, -0-CO-O- 
oder -Si(CH3)2- ersetzt sein kannen, 

R^, R^R^ glelch Oder verschieden H, ein geradkettiger Oder verzweigter 

Alkytrest mit 1 bis 16 bzw. 3 bis 10 C-Atomen oder ein Alkenylrest mit 
2 bis 16 C-Atomen, wobei und R^ zusammen auch -{CH^s' 
kSnnen, 

A\ A^, A^ gleich oder verschieden, 1 ,4-Phenylen, wobei ein oder 

zwei H-Atome durch F ersetzt sein kannen, Pyridin-2,5-diyl, wobei ein 
Oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kOnnen, Pyrimidin-2,5-diyl, 
wobei ein oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kfinnen, trans-1 ,4- 
Cydohexylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch -CN und/oder -CH3 
ersetzt sein kfinnen, (1,3,4)-Thiadiazoi-2,5-diyl, 

M\ gleich oder verschieden, -CO-O-, -0-C0-, -CHj-O-, -O-CHj-, 
-CH2.CH2-, -CH=N-, 

a, b, c, d, e null odereins. 

Asymmetrischa C-Atome des Dioxolanrings kdnnen, gleich oder verschieden, R 
Oder S konfiguriert sein. 
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L. Optisch aktive Dioxolanester der Formel (Xlil), 

O 

(XIII) 

in der bedeuten: 

* ein chlrales Zentrum 

geradkettiger oder verzweigter Alkyrest mit 1 bis 16 bzw. 3 bis 16 C- 
Atomen. wobei eine oder mehrere nicht benachbarte und nicht 
terminale CHj Gruppen durch -0-, -CO-, -O-CO- oder -CO-O- ersetzt 
sein k6nnen 

R^, R'. R* gleich oder verschieden, H oder ein AlkyI- oder Alkenylrest mit 1 
bis 10 bzw. 2 bis 10 C-Atomen, wobei R^ und R^ zusammen auch - 
{CH^sr sein konnen, 

A\ A^, A^ gleich oder verschieden 1,4-Phenylen, wobei ein oder zwei 

H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen, Pyridin-2,5-diyl, wobei ein oder 
zwei H-Atome durch F ersetzt sein kfinnen, Pyrimidln-2,5-diyl, wobei 
ein Oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kOnnen. trans-1 .4- 
Cyclohexylen, wobei ein oder zwei H-Atome durch -CN und/oder -CHj 
ersetzt sein kOnnen, (1.3,4)-Thiadlazoi-2,5-diyl, 

M\ gleich oder verschieden, -C0-0-, -0-C0-, -CHj-O-, -O-CHj-, 
-CH2-CH2-, -CH=N-, 

a, b, c, d, e null oder eins. 




Asymmetrlsche C-Atome des Dioxolanrings kflnnen, gleich oder verschieden, 
R Oder S konfiguriert sein. 
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5-Alkylthiophencarbonsaureester der Formel (XiV), 




R2 



(XIV) 



in der bedeuten: 

R\ geradkettiger oder verzweigter Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C- 
Atomen, wobet eine oder mehrere nicht benachbarte -CH2 Gruppen 
durch -0-, -O-CO- oder -CO-O- ersetzt sein kdnnen. 

A\ A^, A' gieich oder verschieden 1,4-Phenyten, wobei ein oderzwei 

H-Atome durch F ersetrt sein kfinnen, Pyridin-2,5-diyl, wobei ein oder 
zwel H^tome durch F ersetzt sein konnen, Pyrimidin-2.5-diyl, wobei 
ein Oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kdnnen, trans-1 ,4- 
Cyclohexylen, wobei ein oderzwei H-Atome durch -CN und/oder -CH3 
ersetzt sein kdnnen, (1,3,4)*Thiadiazol-2,5-dlyl, 

M\ gieich oder verschieden, -CO-0-, -0-C0-, -CH2-O-. -O-CHj-. 
-CH2-CH2-, -CH=N-. 

a, b, c, d, e null oder eins. 

Makrocyclische Verbindungen der Forme! (XV), 




N-Y 



(XV) 



worin bedeuten: 



n:0, 1, 
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Y : -CCHt-Butyl). -CO-(Adamantyl). 
Q : O, N-Y. 



Schiffsche Basen der Formei (XVI). 

R'(-A)a(-M\(-A)e(-MUA).-R* 



(XVI) 



in der bedeuten: 

R\ gieich oder verschieden, ein geradkettiger oder verzweigter 

Alkylrest mit 1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen. wobei auch eine oder 
zwei nicht benachbarte und nicht terminale CH2-Gruppen durch -0-, 
-CO-.-CO-0-, -O-CO- Oder -0-CO-O- ereetzt sein kdnnen, 

A 1,4-Phenyien, 

M\ gieich oder verschieden, -C0-0-. -0-C0-, -CH=N- mit der Ma&gabe 
6aQ, mindesten eine der Gruppen gieich -CH=N- ist, 

a, b, c, d, e null oder eins, unter der Bedingung, dafi a -<- c ->■ e = 2 oder 3 
und b -I- d = 1 Oder 2 ist 

4-Cyanocyclohexyle der Formei (XVII), 



wobei bedeuten: 

R'. gieich oder verschieden, geradkett^er oder verzweigter Alkylrest mit 
1 bis 22 bzw. 3 bis 22 C-Atomen. wobei auch eine oder zwei nicht 
benachbarte und nicht tenninale CH2-Gruppen durch -0-, -CO-. 
-C0-0-. -O-CO- Oder -0-CO-O- ersetzt sein k6nnen. und worin ein 
Oder mehrere H-Atome durch F ersetzt sein kfinnen. 

A\ A^ A' gieich oder verschieden, 1 ,4-Phenylen, wobei ein oder zwei 

H-Atome durch F ersetzt sein kOnnen, Pyrldin-2,5-diyl, wobei ein oder 
zwei H-Atome durch F ersetzt sein kSnnen, Pyrimidln-2,5-diyl, wobei 
ein Oder zwei H-Atome durch F ersetzt sein kfinnen, trans-1 .4- 




(XVII) 
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Cydohexylen. wobei ein oder zwei H«Atome dutch -CN und/oder -CH3 

ersetztsein konnen, (1,3,4)-Thiadiazoi-2,5-diyl, 
M\ gleich oder verschieden, -C0-0-. -0-CO-. -CHj-O-, -O-CH2-, 

.CH2-CH2-, -CH=N., 
a, b. c, d, e null oder eins. 

Die Herstellung der RQssigkristallkomponenten erfolgt nach an sich bekannten dem 
Fachmann geldufigen Methoden, wie sie beispielsweise in Houben Weyl, Methoden 
der Organlschen Chemie. Georg Thieme Verlag Stuttgart oder auch den zitierten 
Schnften beschrieben werden. 

Die Herstellung der Mischung erfolgt nach an sich bekannten Methoden. 

Die erfindungsgeman eingesetzte hOhennolekuiare Komponente ist vorzugsweise 
ein Polymer. Sie kann sowohl anorganisch als auch. vorzugsweise, organisch sein. 
Geeignete Typen hdhemiolekularer Verbindungen sind beispielsweise 
Polymethacryiate, Polyacryiate oder Poiystyrole. 

Solche Polymere sind bekannt und kommerzieil erhaitlich. 

Die erfindungsgemd&e FIQssigkristailschicht enthalt im aiigemeinen 0,01 bis 25, 
vorzugsweise 0,05 bis 10, besonders bevorzugt 0,1 bis 4, ganz besonders 
bevorzugt 0,5 bis 2, Gew.-% an einer oder mehreren hfihermolekularen 
Komponenten. im aiigemeinen werden 1 bis 3, vorzugsweise 1, hdhermolekuiare 
Komponente venvendet. 

Die Herstellung der FIQssigkristailschicht aus hoch- und niedermolekularen 
Komponenten erfolgt nach an sich bekannten, dem Fachmann gelaufigen 
Methoden. 
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In einer bevorzugten Variante warden in einem ersten Schritt einer 
niedermolekularen Flussigkristallmischung ein oder mehrere StofFe zugemischt, die 
sich nach dem BefQIIen des Displays in einem zweiten Schritt zu der gewunschten 
Matrix potynierisieren iassen. Bel den Komponenten handett es sich beispielsweise 
5 urn Monomere, wobei auch geeignete initiatoren anwesend sein kdnnen. Dadurch 
kann man einfech erreichen, daft der Flussigkristall die fQr den Betrieb des Displays 
geeignete Struktur, beepielsweise eine oberflSchenstabtlisierte -Phase (SSFLC), 
einnehmen kann. Das Polymer laBt sich beispielsweise durch Bestrahlung mit 
elektromagnetischer Strahlung, vorzugsweise mit einer kQrzeren Welleniange als 
10 das sichtbare Licht, oder durch Bestrahlung mit Uttraschall erzeugen. Die Monomere 
kdnnen selber auch flQssigkristaliin sein, Es ist mit einem Anteil von bis 25 % in der 
Mischung enthatten, bevorzugt ein Anteil kieiner als 10 %, ganz besonders 
bevorzugt kteiner als 4 % und insbesonders bevorzugt kieiner als 2 %. 

15 Das erfindungsgemas verwendete fen'oelektrische FIQssigkristall (FLC)-Display 
enthdit zwei Trdgerpiatten, diese kdnnen aus Glas oder, wegen der Biegbarkeit 
vorzugsweise, Kunststoff bestehen oder auch jeweils eine aus Glas, die andere aus 
Kunststoff. Als Kunststoffe eignen sich, beispielsweise bekannte Kunststoffe wie 
Poiyaryiate, Polyethersulfbn, Cydoolefin-Copolymere. Polyetherimkie, 

20 Polycarbonat Polystyrol, Polyester, Polymethylmetacrytate, sowie deren 

Copolymere oder Blends. Die Innenseite dieser Tragerpiatten sind mit leitfahigen 
transparenten Schichten, sowie Orientierungsschichten und mSglichenveise 
weitereren Hilfsschichten, wie Isolationsschichten, versehen. 

25 Es eignen sich Ubilche Orientierungsschichten, wie schrdgbedampftes SiO oder 
Polymere, z.B. Polyimide. wie Nylon-6,6, die einem Reibungsschritt untenvorfen 
wurden. 

Entscheidend fUr die elektro-optischen Eigenschaflen und Speichereigenschaften 
30 des Displays ist die ca. 1-3 ym dicke FLC-Schicht, deren Schichtdicke, 
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vorzugsweise durch Abstandshalter festgelegt wird. Diese Abstandshalter kdnnen 
eingemischte Teilchen, wie Kugein, oder auch strukturierte Sduien im 
Displayinneren sein. 

Die gesamte, Qbiicheiweise mit einem Kleberahmen verschlossene Zelle kann 
elektrisch. beispielsweise durch L5ten, Bonden, Pressen o.a. kontaktiert werden. 
Das Display wird mit einer Spannung oder Spannungsimpulsen durch eine 
geeignete elektronische Schaltung angesteuert Die Ansteuerung erfolgt im 
allgemeinen direkt oder ais Multiplex-Ansteuerung (siehe z.B. Jean Dijon in Liquid 
Crystals, Application and Uses (Ed. B. Bahadur) Vol. 1, 1990, Chapter 13, pp. 305- 
360) oderT. Harada, M. Taguchi, K. iwasa, M. iCai SID 85 Digest. 131 (1985). 

Der Elektrodenabstand betrdgt im allgemeinen 1 bis 3 pm, vorzugsweise 
mindestens 1.5 pm, besonders bevorzugt mindestens 1.8 pm. 

Die Hersteilung des FLC-Dlsplays fQr die erfindungsgemdOe Chipkarte kann somit 
grundsdtzlich bekannten Verfehren folgen, wie sie beispielsweise bei E. LQder et al.. 
1997 International Symposium, Seminar & Exhibition, Society of Infonnation Display. 
Boston. Massachusetts. Artikel 9.4. SID 97 DIGEST, S. 109-112. beschrieben sind. 

Zur Hersteilung einer Chipkarte wird das FLC-Display in oder auf eine mit einem 
Oder mehreren eiektronischen Mikrochips versehenen Kunststoffkarte eingebettet 
bzw. aufgebracht 

Die Mikrochips enthalten die Programm- und/oder Speicherfunktranen, welche die 
gewOnschte Funktion der Chipkarte gewdhrleisten. Solche Chips und ihre 
Hersteilung sind dem Fachmann bekannt 
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Die Karte enthatt zudem Mittel fur einen Datenaustausch mit einem extemen 
Schreib- und/oder Lesesystem, beispielsweise elektrisch ieitende Kootatcte Oder 
eine "Antenne" in Form von Flachspulen. 

5 Der Kartekfirper besteht im ailgemeinen aus Kunststoff, vorzugsweise aus 

Polyvinyichlorid (PVC) oder AcryMDUtadien-styrol-Copotymeren (ABS) Oder Biopol® 
(ein biologisch abbaubarer Kunststoff, aus nachwachsenden Ressourcen, der Fimia 
Monsanto, USA). 

10 Die venA/endeten Kunststoffkarten sind bekannt und grfiBtenteils kommerzieli 
erfiaitilch (z.B. Gemptus, http://vvww.gemplus.fr). 

Obiiche technische Spezifikationen fur Erfindungsgema&e Chip- oder Smartkarten 
finden sich beispielsweise in: 
15 ICC-Card Specification for Paynient Systems, Fassung 3 (1996) und der darin 
zrtierten Literatur, insbesondere: 

Europay, MasterCard, and Visa (EMV): June 30, 1996 
integrated Circuit Card Application Specification for Payment Systems 
ISO/IEC 7813:1990 
20 Identification cards - Financial transaction cards 

ISO 7816:1987 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 
• Part 1 : Physical characteristics 
ISO 7816-2:1988 

25 Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 2: Dimensions and location of contacts 
ISO/IEC 7816-3:1989 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 3: Electronic signals and transmission protocols 
30 - ISO/IEC 7816-3:1992 



V 1 
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Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 3, Amendment 1: Protocol type T=1, asynchronous half duplex block 
transmission protocol 

ISO/IEC 7816-3:1994 
5 Identification cards - Integrated circult{s) cards with contacts 

- Part 3, Amendment 2: Protocol type selection (Draft International Standard) 
ISO/IEC 7816-4:1995 

Identification cards - Integrated cjrcult(s} cards with contacts 

- Part 4, Inter-industry commands for interchange 
10 - ISO/IEC 7816-5:1994 

Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 5: Numbering system and registration procedure for application 
identifiers 

ISO/IEC 7816-6:1995 
15 Identification cards - Integrated circuit(s) cards with contacts 

- Part 6: Inter-industry data elements (Draft Intemational Standard). 

Die erfindungsgemaEe Chipkarte eignetsich beispietsweise zur Zugangskontrolle, 
als Scheckkarte, eiektronische Fahrkarte, Telefonkarte, Parkhauskarte, 
"elektronische Brieftasche" Oder fUr Pay-TV. 

20 

Auf die in dieser Anmeldung zitierten Literaturstellen wird ausdrQckiich Bezug 
genommen; sie sind durch Zitat Bestandteil der Beschreibung. 

Die Erfindung wird durch das nachfolgende Beispiel weiter eriautert, ohne sie 
25 dadurch beschrSnken zu wollen. 

Beispiel 

Display und Chipkarte 

Eine flexible Kunststoffolie (erhdltlich z.B. von der Firma Sumitomo Bakelite, 
30 Produktbezeichnung FST 5352, Dicke 100 pm. 200 Q / Indium-Zinnoxid-beschichtet) 
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wird in einem fbtolithographischen Prozed stnjkturiert, so da& ein Elektrodenmuster 
erhatten wird. Die transparenten Leiterbahnen dieser Elektrodenstruktur werden zur 
elektrischen Ansteuerung des Displays verwendet. Die Substrate werden mit einer 
Orientierungsschicht beschichtet und diese mit einer Waize gerieben. Zwei derartig 
strukturierte Folien, die die Ober- und Unterserte des Displays * also die 
Tragerplatten - bilden, werden mit Hilfe ernes Kleberahmens zusammengefQgt und 
mit einer kommerziellen ferroelektrischen FlOssigkristallmischung (® Felix M-4851, 
Hoechst Aktiengesellschaft Frankfurt Deutschland), in der 1,0 Gew.-% 
Methacrylsauremethylester gelSst wurden, unter Zusatz einer Konzentration von 0,5 
Gew% AbstandhaKer-Kugeln vom Durchmesser 2 pm gefQIK. Der Kleber wird durch 
vorsichtiges Eitirtzen gehdrtet, die Zelie versiegett, die FiQssrgkristallmischung durch 
langsames AbkQhIen auf Betriebstemperatur orientiert. Anschlie&end wird durch 
Bestrahlen mit UV-Ucht die Polymerisation durchgefOhrt wobei die Temperatur 
konstant gehalten wind, um die smektische Lagenstruktur ntcht zu beeintrachtigen. 
Die nach auBen gefOhrten Kontakte der Elektroden der Schattzelle werden mit den 
entsprechenden Kontakten oder Flachspulen der "Chipkarte" verbunden. Bei 
Aniegen einer Spannung von 10 V Id&t sich diese Zelie bei 25 ''C betreiben. 
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PatentansprQche: 

1 . Chipkarte, enthattend ein ferroelektrisches FIQssigkristalldisplay mit einer 
ferroelelctrischen FIQssigkristalls<^icht dadurch gekennzeichnet, da& die 
Flusstgkristallschtcht eine Oder mehrere hfihermolekulare Kompoirenten enthatt, die 
seibst keine ferroelektrische FIQssigkristallphase ausbilden. 

2. Chipkarte gemifi Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da& as sich urn eine 
Smartcard handelt. 

3. Chipkarte gemd& Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daft sie 0,1 
bis 25 Qew.-%, bezogen auf die FIQssigkristailschicht, aus einer oder mehreren 
hdhennolekuiaren Komponenten enthdtt 

4. Chipkarte gema& einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprQohe, 
dadurch gekennzeichnet, da& die hflhemiolekulare Komponente ein Polymer ist. 

5. Chipkarte gem§& Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dad das Polymer ein 
Potyacrylat Polymethylacrylat oder Polystyrol ist. 

6. Verfehren zur Herstellung einer Chipkarte gemSK einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft man ein fenroelektrisches 
FIQssigkristalldisplay mit einer ferroelektrischen Flussigkristallschicht, enthattend 
eine oder mehrere hOhemiolekulare Komponenten, die seibst keine 
ferroelektrischen Phasen ausbilden, in oder auf eine Kunststoffkarte einbettet bzw. 
einbringt, wobei die Kunststoffkarte einen integrierten Schaltkreis, wetcher 
Infomiationen eiektronisch speichem und/oder bearbeiten kann, und Mittel zur 
InformationsQbertragung zwischen der Karte und einem elektronischen Lese- 
und/oder Schreibsystem enthait. 
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7. Verfahren gemSB Anspruch 6 zur Heretellung einer Smartoard. 

8. Verwendung eines ferrolektrischen RQssigkristalidisplays mit einer 
ferroelektrischen FiQssigkristallschicht. enthaltend eine oder mehrere 
hdhermolekulare Komponenten. die seibst iceine ferroelektrische 
FlOssiglcristallphase ausbilden, zur Hersteilung von Chiplcarten mit permanenter 
bistabiierAnzelge. 

9. Verfahren zur Verbesserung der Biegefestigkeit von Chipkarten mit 
permanenter bistabiler Anzeige, dadurch gekennzeichnet, daE man als Anzeige ein 
ferroelektrisdies FIQssigkristalldispiay venwendet, dessen FlOssigkristalisciiicht eine 
Oder mehrere hdhermolekulare Komponenten enthait, die seibst keine 
fenvelektrische Phase ausbilden. 

1 0. Venvendung einer Chipkarte, gemSK einem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 5. zur Zugangskontrolle, ais Scheckkarte, elektronische Fahrkarte. Telefbnkarte, 
Parkhauskarte, "elektronische Brieftasche" oder fQr Pay-TV. 
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